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(57) Abstract 

The invention concerns a photocatalytic composition comprising at least a photocatalyst agent and at least an inorganic binding agent, 
characterised in that the inorganic binding agent comprises an aqueous colloidal silica dioxide (SiOa) dispersion, said aqueous colloidal 
silica dioxide dispersion comprising particles capable of being bound to one another after coating the photocatalyst agent. 

(57) Abr^g^ 

Composition photocatalytique comprenant au moins un agent photocatalyseur et au moins un liant inorganique, caract6ris6e en ce 
que le liant inorganique comprend une dispersion colloYdale aqueuse de dioxyde de silice (SiOj), ladite dispersion colloidale aqueuse du 
dioxyde de silice comprenant des particules de silice aptes se lier entre elles aprfes avoir enrob6 T agent photocatalyseur. 
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1 

rOMPOSTTION PHOTOCATALYTIQUE, 

L'invention conceme une nouvelle composition photocatalytique, son 
procede de fabrication et son utilisation. 

5 

Elle se rapporte egalement a un media filtrant recouvert de cette composition 
photocatalytique, de meme que son procede de fabrication et son utilisation. 

Dans la suite de la description et dans les revendications, par « agent 
10 photocatalyseur », on designe un agent apte a detruire les differents polluants 
organiques presents dans Tair ou dans I'eau et ce, par reaction photochimique 
provoquee par 1' irradiation des rayons ultra-violet (UV). Cette reaction chimique 
est largement connue sous le terme de photocatalyse et mise en oeuvre pour le 
traitement de Pair ou de I'eau. 

15 

Schematiquement, la reaction photocatalytique est initiee en activant un 
solide semi-conducteur par des rayonnements UV a une longueur d'onde inferieure 
a 380 nanometres, provoquant des changements electroniques au sein du semi- 
conducteur et conduisant, en presence d'air ou d'eau, a la creation de radicaux 
20 oxygenes a la surface du semi-conducteur. Ces radicaux attaquent les composes 
organiques adsorbes sur le semi-conducteur, et, par succession de reactions 
chimiques impliquant I'oxygene de Fair ou de Teau, degradent les composes 
organiques jusqu'a ce que le carbone des chaines carbonees soit completement 
transforme en dioxyde de carbone (CO2). 

25 

La reaction photocatalytique est susceptible de transformer par le processus 
ci-avant decrit un grand nombre de polluants de Tair, et notamment les NO^, NH3, 
H2S, CO, O3, les alcenes en C2-C4 chlores ou non, le chloromethane, I'iso-octane, 
le benzene, le toluene, le xylene, Tisopropylbenzene, les alcools aliphatiques 
30 satures en CrC4, le methylmercaptan, le chlorophenol, le nitrophenol, le 
methyltertiobutylether, le dimethoxymethane, les aldehydes en C,-C4, Tacetone, 
Tacide formique, Tacide acetique, Tacide 2-methylpropanoYque, le chlorure de 
dichloroacetyle, le dimethylformamide, le trimethylamine, Tacetonitrile, et la 
pyridine. 

35 
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En pratique, on utilise en tant que solide semi-conducteur, c'est a dire en tant 
qu' agent photocatalyseur, du dioxyde de titane Ti02 anatase lequel, active par la 
lumiere U.V., se trouve modifie electroniquement de sorte a conduire a la 
formation de radicaux hydroxyles OH' et d'oxygene O* aptes a attaquer les 
5 composes organiques adsorbes sur le TiOj en le degradant jusqu'a ce que le 
carbone organique soit completement transforme en dioxyde de carbone. 

Toutefois, il est possible de mettre en oeuvre d'autres agents photocatalyseurs 
tels que par exemple, ceux choisis dans le groupe des oxydes metalliques, des 
10 oxydes alcalino terreux, des oxydes d'actinide et des oxydes de terres rares. 

Pour le traitement de Tair et des effluents liquides, il est necessaire de fixer 
les compositions photocatalytiques au moyen d' agents Hants sur des supports, 
notamment des supports fibreux ou des supports de fibres de verre. Dans la suite de 
15 la description et dans les revendications, on designe cette association « support- 
composition photocatalytique » par le terme « media filtrant ». 

On a longtemps propose en tant qu'agent liant, d'utiliser des molecules 
organiques du type acetate de polyvinyle, alcool polyvinylique.... 

20 

On a rapidement constate que cette mise en oeuvre ne pouvait etre 
satisfaisante dans la mesure ou les chaines carbonees du liant etaient egalement 
soumises au processus de photocatalyse done degradees, de sorte que la duree de 
vie de la composition s'en trouvait limitee. 

25 

Pour resoudre ce probleme, on a propose diverses techniques consistant a 
eliminer le carbone du liant par calcination, notamment la technique de fixation du 
catalyseur par « Previously Made Titanium Powder (PMTP) » ou encore 
« Chemical Vapor Deposition (CVD)», decrites notamment dans la revue 
30 « CATALYSIS TODAY », vol ; 39 No 3page 221 et 222. 

Toutefois, ce type de technique presente un certain nombre d'inconvenients, 
comme celui d'augmenter la duree et le cout de preparation de la composition. En 
outre et surtout, la calcination, effectuee a des temperatures de Tordre de 1700°C, 
35 entraine la formation de poudre qui rend la composition difficile a utiliser. 
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Pour resoudre ce probleme, on a propose dans le document FR-A-2 749 777, 
de remplacer le liant organique par un liant inorganique consistant en un polymere 
inorganique aluminosilicate de type imogolite. 

5 La composition photocatalytique decrite dans ce document se presente sous 

forme d'un gel d' aluminosilicate auquel on ajoute une solution colloi'dale d' agent 
photocatalyseur. Le temps de preparation du gel d'aluminosilicate est de Tordre de 
plusieurs jours et necessite une multitude d'etapes relativement compliquees. On 
obtient un gel thixotropique transparent au rayonnement solaire, necessitant d'etre 

10 fluidifie par agitation pour permettre une enduction reguliere sur un support. 

Plus precisement, pour fabriquer un media filtrant, le gel obtenu est applique 
sur un support puis seche selon une technique non precisee. Les differents essais 
montrent qu'on obtient une destruction des poUuants de Tordre de seulement 12 ou 
15 26% en fonction de la source lumineuse mise en oeuvre (voir exemple 3>. 

Meme si la composition photocatalytique decrite dans ce document presente 
r a vantage de pouvoir etre enduite sur un support en une seule couche, non 
seulement la preparation de la composition est tres compliquee mais elle conduit en 
20 outre a des resultats insuffisants. 

Pour resoudre ce probleme, on a propose dans les documents JP-A-09/171801 
et WO-A-97/00134, d'enduire la composition photocatalytique en tant que telle sur 
un support, par Tintermediaire d'une couche adhesive. La couche adhesive est 
25 constituee d'une resine qui peut comprendre, dans certains modes de realisation, de 
5 a 40% en poids de silice colloidale. 

En d'autres termes, cette solution presente Tinconvenient d'une part, 
d'augmenter le nombre d'etapes necessaire a la fabrication d'un media filtrant 
30 (enduction de deux couches successives sur le support), et d' autre part, de mettre 
en oeuvre des resines, par definitions organiques, susceptibles d'etre consommees 
lors du processus de photocatalyse. 

L'un des problemes que se propose de resoudre I'invention est celui de 
35 foumir une composition photocatalytique simple a preparer a partir de constituants 
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disponibles commercialement, et susceptible d'etre enduite directement sur un 
support. 

Un autre probleme que se propose de resoudre 1 'invention est d'ameliorer la 
5 capacite d'adsorption et Tefficacite photocatalytique, c'est a dire le rendement de 
r agent photocatalyseur. 

Pour resoudre le probleme de foumir une composition simple a mettre en 
ceuvre et susceptible d'etre appliquee sur un support en une seule couche, 

10 r invention propose une composition photocatalytique comprenant au moins un 
agent photocatalyseur et un agent liant inorganique, caracterisee en ce que Fagent 
liant inorganique comprend une dispersion colloYdale aqueuse de dioxyde de silice 
(Si02), ladite dispersion coUoi'dale aqueuse du dioxyde de silice comprenant des 
particules de silice aptes a se lier entre elles apres avoir enrobe Tagent 

1 5 photocatalyseur. 

Par « dispersion colloidale aqueuse de dioxyde de silice (Si02) », on designe 
une dispersion de particules de silice amorphe, de surface specifique elevee 
chargee negativement dans de Teau. En pratique, la surface specifique des 

20 particules de silice est superieure a 80 mVg, avantageusement 100 mVg pour une 
granulometrie des particules comprise entre 25 et 30 nanometres. De meme, elle 
est superieure a 300 m^/g, avantageusement 350 m^/g pour une granulometrie des 
particules comprise entre 4 et 6 nanometres, Les particules de silice presentent a 
leur surface des groupes OH et des ions OH' qui forment une double couche 

25 electrique conferant ainsi auxdites particules des proprietes autoliantes. Comme 
deja dit, les particules de silice sont aptes a se lier entre elles apres avoir enrobe les 
particules d' agents photocatalyseurs. 

Pour resoudre le probleme de 1' amelioration de la capacite d' adsorption et de 
30 Tefficacite photocatalytique de la composition, Tagent liant est exclusivement 
constitue d'une dispersion colloidale aqueuse de dioxyde de silice (Si02). 



II est en effet appam de fa9on tout a fait surprenante que I'utilisation d'une 
dispersion colloidale aqueuse de Si02 du type de celle decrite ci-avant permet 
35 d'ameliorer fortement le taux d'adsorption des substances polluantes sur Tagent 
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photocatalyseur ainsi que le rendement de la photocatalyse, ceci etant 
probablement du aux proprietes autoliantes des particules de SiOj. 

Selon une premiere caracteristique de T invention, les particules de Si02 
5 representent de 20 a 50 % en poids de la dispersion aqueuse colloYdale, 
avantageusement 48 % en poids. 

Pour une concentration inferieure a 20 %, I'agent photocatalyseur est moins 
resistant aux frottements et se transforme en poudre. 

10 

Pour une concentration superieure a 50 %, I'agent photocatalyseur perd de 
son activite. 

Selon une autre caracteristique de T invention, les particules de dioxyde de 
15 silice formant la dispersion aqueuse ont un diametre compris entre 10 et 50 
nanometres, avantageusement entre 20 et 30 nanometres. 

Avantageusement, on utilise en tant qu'agent photocatalyseur, le dioxyde de 
titane (Ti02) anatase seul. 

20 

Toutefois, r agent photocatalyseur peut egalement resulter d'un melange de 
plusieurs agents tels que Ti02, oxyde de cerium etc... 

Pour ameliorer Tefficacite photocatalytique, les particules de dioxyde de 
25 titane (Ti02) ont un diametre compris entre 10 et 30 nanometres. 

De meme, pour obtenir une efficacite d' adsorption optimale, la composition 
photocatalytique comprend de 10 a 60 parties (en sec) de la dispersion coUoidale 
aqueuse de dioxyde de silice, le complement a 100 parties etant constitue de Ti02 
30 anatase. 

Avantageusement, la composition photocatalj^ique comprend 50 parties de la 
dispersion coUoidale aqueuse de dioxyde de silice et 50 parties de dioxyde de titane 
anatase. 

35 
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Selon une autre forme de realisation dc T invention, afin d'empecher le 
developpement de micro-organismes et de moisissures nuisibles contenus dans Pair 
ambiant, la composition photocatalytique comprend en outre des zeolites modifiees 
avec des ions metalliques. 

Par « zeolite », on designe un groupe d'aluminosilicates naturels hydrates 
des metaux alcalins ou alcalino-terreux. 



En pratique, les ions metalliques sont choisis dans le groupe comprenant 
10 r argent, le cuivre et le zinc et sont utilises a raison de 1 a 3%. Avantageusement, la 
zeolite est modifiee avec 1,5% d'ions argent. 

On a en effet constate que ce type de composition permettait d'accelerer la 
destmction des micro-organismes et des moisissures contenues dans Tair ambiant 
15 tout en detmisant les polluants organiques a Torigine de certaines odeurs, en 
combinant les proprietes des zeolites modifiees celles de la photocatalyse decrite 
ci-avant. 



Selon une forme avantageuse de realisation de T invention, la composition 
20 photocatalytique est constituee de (en poids) : 

. 30 a 50%, avantageusement 47% de SiOj 

• 30 a 50%, avantageusement 47% de Ti02 anatase 

• 2 a 10% avantageusement 6% de zeolite a 2% d' argent 

25 Selon une autre forme de realisation de T invention, afin d' adsorber les 

molecules organiques presentes dans les pics de pollution, la composition 
photocatalytique comprend en outre du charbon actif. 

De fa9on connue, le charbon actif se presente sous forme de fibres ou de 
30 grains presentant une surface specifique elevee et permettant ainsi d'adsorber les 
molecules organiques. 

De la sorte, la composition photocatalytique en incluant du charbon actif, 
agira sur Tair ambiant en deux temps : 

35 u tout d'abord, adsorption des agents polluants presents dans les pics de 

pollution sur le charbon actif ; 
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o ensuite, photocatalyse degradant le polluant contenu dans le charbon 
actif, permettant ainsi la regeneration dudit charbon actif. 

En d'autres termes, la duree de vie de cette composition sera fortement 
5 augmentee par rapport a la duree de vie du charbon actif seul. 

Selon une forme avantageuse de ce mode de realisation, la composition 
photocatalytique est constituee de (en poids) : 

u 1 0 a 40 %, avantageusement 25 % de Ti02 anatase, 
10 u 10 a 40 %, avantageusement 25 % de charbon actif, 

o 40 a 60 %, avantageusement 50 % de Si02. 

L' invention se rapporte egalement au procede de fabrication de la 
composition photocatalytique selon lequel sous agitation, on introduit F agent 
15 photocatalyseur et le cas echeant les zeolites modifiees avec des ions metalliques 
et/ou du charbon actif dans la suspension aqueuse colloidale de silice jusqu*a 
obtention d'une suspension homogene pouvant etre appliquee directement sur un 
support. 

20 L'invention se rapporte done aussi a I'utilisation de la composition 

photocatalytique sous forme de peinture. 

L'invention conceme egalement un media filtrant. Comme deja dit, par 
« media filtrant », on designe Tassociation support - composition photocatalytique. 
25 De fa9on connue, un media filtrant pent etre compose d'un ou plusieurs supports 
traites. 

Ainsi, la composition photocatalytique de Tinvention pent etre deposee sur au 
moins une des faces d'un support. On a en effet constate que grace a leurs 

30 proprietes autoHantes, les particules de SiOj non seulement se liaient entre elles 
tout en enrobant les particules de Ti02, mais se liaient egalement au support. En 
outre et surtout, on observe une forte augmentation du rendement de la 
photocatalyse, ceci etant probablement du a la structure particuliere des particules 
de SiOj, qui permet de conserver une porosite elevee et une forte surface 

35 specifique de la couche apres sechage. 
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Contrairement au depot d'une composition transparente au rayons UV decrite 
dans le document FR-A-2 749 777, le depot realise avec la composition de 
r invention est opaque aux rayons UV tout en gardant une efficacite optimale, 
5 propriete qui peut etre mise en oeuvre dans des domaines d' application du type 
affiches, banderoles, papiers tentures. 

Par ailleurs, on peut avoir recours a plusieurs types de supports tels que fibres 
de verre, support non tisse et ce, de fa9on non limitative. 

10 

Dans une autre forme de realisation, le support se presente sous forme d'un 
panneau acoustique. 

Par « panneau acoustique », on designe notamment les dalles constitutives 
15 des doubles plafonds. 

En pratique, la dalle est enduite de la composition photocatalytique. 

La convection naturelle produit un mouvement d'air froid du bas de la piece 
20 qui, tout en se rechauffant, monte vers le haut de la piece pour ainsi rentrer au 
contact des dalles constitutives des plafonds qui, sous Taction de la lumiere 
incandescente ou du jour, declenchent une reaction photocatalytique conduisant a 
la destruction des gaz. 

25 Le support peut egalement etre un support fibreux organique de type papier. 

On a en effet constate que I'utilisation d'une dispersion colloYdale aqueuse de Si02 
permettait d'enrober les fibres organiques du support, de sorte que ledit support ne 
soit pas soumis a la reaction de photocatalyse et done deteriore au fil du temps. 

30 L'utilisation de la dispersion colloi'dale de Si02 sur ce type de support permet 

done d'augmenter la duree de vie du media filtrant. 

Selon une forme de realisation avantageuse de T invention, une seule face du 
support du media filtrant est enduite de la composition photocatalytique de 
35 rinvention, Tautre face etant enduite d'une seconde composition apte a detruire les 
odeurs comprenant un derive de I'acide undecylenique. 
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Avantageusement, le derive de Tacide undecylenique est Tundecylenate de 
sodium ou encore de methyl ou diethyl, et ce de fa^on non limitative. 

5 Afm de detmire les insectes de type acariens, ladite seconde composition 

comprend egalement du dioctyl sulfosuccinate. 

On a en effet constate que ce type de composition pemiettait de combiner et 
de potentialiser plusieurs actions differentes a savoir : 

10 • celle du derive d'acide undecylenique qui assure la destmction des odeurs, 

notamment du type amines, derives soufres etc... 

• celle du dioctyl sulfosuccinate qui agit en detruisant la keratine des 
acariens. 

1 5 En pratique, ladite seconde composition contient (en poids sec) : 

• de 80 a 98%, avantageusement 96% d'undecylenate de sodium, 

• de 2 a 20%, avantageusement 4% de dioctylsulfosuccinate 

Dans une variante, outre un support enduit de la composition 
20 photocatalytique, le media filtrant comprend un prefiltre sous forme d'un support 
enduit d'une composition apte a detruire les odeurs et les insectes de type acariens 
comprenant un derive d'acide undecylenique et de dioctyl sulfosuccinate. 

L'invention conceme egalement le procede de fabrication d'un media filtrant 
25 comprenant un support sur lequel on enduit la composition photocatalytique de 
rinvention a raison de 5 a 40 g/m^, avantageusement 20g/m^ de Ti02. 

Pour une valeur inferieure a 5 g/m^, la reaction de photocatalyse est reduite 
compte tenu de la trop faible epaisseur de la couche de la composition 
30 photocatalytique sur le support. 

Pour une valeur superieure a 40 g/m^, on n'observe pas d' augmentation du 
rendement photocatalytique. 
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Dans la forme de realisation selon laquelle le media filtrant presente une face 
de support ou un prefiltre enduite d'une composition a base d'acide undecylenique 
et de sulfosuccinate, cette enduction est effectuee a raison de 2 g/m^. 

5 En outre, le procede de fabrication du media filtrant de T invention presente 

I'avantage de pouvoir etre realise en continu, I'enduction pouvant etre effectuee 
notamment par size press, ou tout autre procede d' impregnation ou d'enduction 
traditionnelle, ce qui rerid le procede tres simple par rapport a I'art anterieur. 

10 Dans le cas de papiers tentures ou encore de panneaux acoustiques, la 

composition de Tinvention pent se presenter sous forme d'une peinture a appliquer 
directement sur le support. 

Ces medias filtrants peuvent etre done utilises pour le traitement et 
15 Tepuration de I'air, mais egalement pour le traitement d' effluents liquides. 

invention et les avantages qui en decoulent ressortiront mieux des exemples 
de realisation suivants a Tappui de la figure 1 annexee, laquelle represente le 
rendement reactionnel de la composition photocatalytique, objet de Tinvention. 

20 

Example 1 

L'experience suivante montre Tamelioration de la capacite d'adsorption et du 
rendement photocatalytique de la composition photocatalytique de T invention par 
comparaison avec un media filtrant de Tart anterieur. 

25 

Le test consiste a immerger un disque support enduit d'une composition 
photocatalytique dans une solution d'alcool isopropylique, puis de soumettre le 
disque a Taction des rayons ultra-violets de longueur d'onde inferieure a 380 
nanometres, pendant 90 minutes. Sous I'effet des rayons UV, une partie de Talcool 
30 isopropylique est transformee en acetone et revele ainsi Tefficacite 
photocatalytique du dioxyde de titane. 

Le disque est constitue d'un support fibreux enduit d'une composition 
photocatalytique constituee de : 
35 • 50 parties de liants 

50 parties de Ti02. 
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Les exemples 1, 2, 3, 4 sont realises avec divers types de TiOj enduits sur le 
disque de surface egale a 18 cm"' a raison de 4,5 a 17 g/m^. Le liant inorganique 
utilise est une dispersion colloYdale de Si02 commercialisee par NISSAN sous la 
5 marque « SNOWTEX 50 ». 

L'exemple 5 met en oeuvre un media filtrant commercialise par MATRIX 
dans lequel la liaison du TiOj avec le support est realise par calcination de T agent 
liant. Les analyses sont effectuees par chromatographic en phase gazeuse. 

0 

Les resultats figurent dans le tableau suivant : 

TABLEAU 1 





Example 1 

TiOj DT51' 
16g/m' 


Example 2 

TiO^ REF2^ 
17 g/m' 


Example 3 

TiO^ REF2 
4,5 g/m^ 


Exemple 4 

12,5 g/m' 


Example 5 

Media filtrant 
Art anterieur 
2,88 g/m^ 


Ijuantlte 
d' acetone 

formee/|j.inol 


46 


69 


50 


71 


26,5 



15 



1 : DT 51® : TiOj commercialise par RHODIA 

2 : REF2 : Ti02 de surface specifique egale a 75 m^/g 

3 : commercialise par DEGUSSA 
20 4 : commercialise par MATRIX 

On constate que le dernier disque engendre la formation d'une quantite 
d'acetone tres faible par rapport a la composition photocatalytique de Tinvention. 
On constate egalement qu'un depot de Ti02 compris entre 4,5 g/m^ et 12,5 g/m^ 
25 (exemples 3 et 4), permet d'obtenir une bonne efficacite photocatalytique. 



wo 99/51345 



12 



PCT/FR99/00748 



Exemple 2 

On a calcule le rendement reactionnel de diverses compositions selon 
5 r invention enduites sur un support du type non tisse (reference 1045) fabrique par 
AHLSTROM LYSTIL et perfore par le precede PERFOJET de fafon a ameliorer 
les debits traversants (faible perte de charge). Le poUuant mis en oeuvre est 
risobutane. 

10 La composition contient deux types de Ti02 differents de surface specifique 

respect! vement egale a 250 mVg (designe REF 1) et 75 mVg (REF 2). 

Sur le tableau suivant, on a represente T ensemble des parametres essentiels, 
a savoir les proportions de chacun des constituants, la surface irradiee, la duree 
15 d' irradiation et le rendement reactionnel moyen, et le depot 10 ou 20 g/m^ de Ti02 
(REF 1 ou REF 2). 

TABLEAU 2 

20 





Liant'*'/Ti02 




Uuree d' irradiation 


Rendement reactionnel 




en partie en sec 


Surface cm^ 


h 


% moyenne 


lA 




64,5 


6 




REF 1 


20/80 


65,8 


6 


54,30 


lOg/m' 




65,8 


6 




IB 




67,4 


6 




REF 2 


20/80 


67,5 


6 


75,38 


lOg/m^ 




65,7 


6 




IC 




65,2 


0 




REF 2 


20/80 


65,4 


6 


75,50 


20 g/m' 




65,7 


6 




2A 




64,5 


6 




REF 1 


50/50 


64,8 


6 


44,58 


lOg/m' 




68,2 


6 




2 A' 




67,8 


^ 




REF 1 


50/50 


67,8 


5 


36,40 


10 g/m^ 




67,8 


5 




2B 




66,2 


6 




REF 2 


50/50 


65,1 


6 


88,52 


lOg/m^ 




65,1 


6 
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:> 




REF 2 


50/50 


67,8 


5 


64,75 


1 0 g/m^ 




67,8 


5 








66/2 


b 




REF 2 


50/50 


66,2 


6 


81,53 


20 g/m^ 




66,4 


6 








6'i:i 


6 




REF 2 


50/50 


67,2 


6 


84,03 


10 g/m" 




67,2 


6 




4B 




66,9 


6 




REF 2 


50/50 


64,8 


6 


2,95 


lOg/m^ 




66,9 


6 

sans C4H10 





*Snowtex 50 commercialise par NISSAN. 



5 On constate que les meilleurs rendements reactionnels sent obtenus avec des 

compositions de F invention contenant 50 parties de la dispersion aqueuse 
colloYdale (SiOj) de silice et 50 parties de dioxyde de titane REF 2. 

On remarque egalement que des depots de lOg/m^ de Ti02 engendrent des 
10 rendements reactionnels superieurs a des depots de 20 g/m^, toutes autres 
conditions etant identiques, ce qui conduit a reduire le cout des medias filtrants. 

Lorsque I'essai est realise sans le poUuant organique isobutane, le 
rendement photocatalytique est pratiquement nul, ce qui est logique. On peut 
15 estimer que la faible valeur obtenue dans ce cas (2,95 %) correspond a la 
decomposition de matieres organiques parasites. Les chiffres du tableau sont done 
significatifs a 3 % pres. 

Sur la figure 1 annexee, on a represents le rendement reactiormel obtenu 
20 pour les compositions photocatalytiques enduites a raison de 10 g/m2 de Ti02 , soit 
les exemples lA, IB, 2A, 2A', 2B, 2B\ 3B et4B. 



25 
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Exemple 3 

On a evalue dans cet exemple refficacite de la composition 
photocatalytique de T invention incluant du charbon actif 

5 Pour ce faire, on enduit une composition photocatalytique sur un support de 

type non tisse (reference 1045) fabrique par AHLSTROM LYSTIL, et perfore par 
le procede PERFOJET. 

La composition photocatalytique est constituee de : 

10 u 25 % de Ti02 surface specifique egale a 250 m2/g 

u 25 % de charbon actif de surface specifique egale a 900 m2/g et 
commercialise par CECA 

o 50 % en poids de SiOj (Snowtex 50). 

15 Le media est irradie par du methanol a un debit de 3,4 ml/min, la teneur en 

polluant etant egale a 281 ppm, avec ou sans phase de saturation a Tobscurite. 

Les resultats obtenus a Tequilibre sous UV sont identiques que le media ait 
ete sature ou non. 

20 

On obtient : 

u une quantite de methanol egale a 22,3 micromoles par heure et par 
gramme ; 

u une quantite de dioxyde de carbone (COj) egale a 8,65 micromoles par 
25 heure et par gramme. 

Le pourcentage de mineralisation, c'est-a-dire de transformation de T agent 
polluant en CO2 est de 30 %. 

30 Le bilan en carbone, resultant de la degradation du methanol en sous-produit 

volatile, est egal a 56 %. 

Les avantages de T invention ressortent bien de la description. On notera en 
particulier, la forte capacite d*adsorption et Tefficacite remarquable du Ti02 
35 lorsqu'il est en melange avec une dispersion aqueuse colloidale de silice. 
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On notera egalement la simplification du precede de fabrication du media 
filtrant en faisant appel notamment a des techniques d' impregnation ou 
d'enduction en continu, notamment par Size-press. 
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1/ Composition photocatalytique comprenant au moins un agent 
photocatalyseur et au moins un liant inorganique, caracterisee en ce que le liant 
5 inorganique comprend une dispersion colloYdale aqueuse de dioxyde de silice 
(Si02), ladite dispersion coUoidale aqueuse du dioxyde de silice comprenant des 
particules de silice aptes a se lier entre elles apres avoir enrobe I'agent 
photocatalyseur. 

10 2/ Composition photocatalytique selon la revendication 1, caracterisee en ce 

que r agent liant est exclusivement constitue d'une dispersion colloYdale aqueuse 
de dioxyde de silice (Si02). 

3/ Composition photocatalytique selon la revendication 2, caracterisee en ce 
15 que les particules de SiOj representent de 20 a 50 % en poids de la dispersion 
aqueuse colloYdale. 

4/ Composition photocatalytique selon la revendication 3, caracterisee en ce 
que le diametre des particules de dioxyde de silice est compris entre 10 et 40 
20 nanometres. 

5/ Composition photocatalytique selon Tune des revendi cations 1 a 4, 
caracterisee en ce que T agent photocatalyseur est le TiOj anatase. 

25 6/ Composition photocatalytique selon la revendication 5, caracterisee en ce 

que le diametre des particules de Ti02 est compris entre 30 et 50 nanometres. 

II Composition photocatalytique selon Tune des revendications 1 a 6, 
caracterisee en ce qu'elle comprend de 10 a 60 parties (en sec) de la dispersion 
30 colloYdale aqueuse de dioxyde de silice, le complement a 100 parties etant constitue 
du TiOj. 

8/ Composition photocatalytique selon la revendication 7, caracterisee en ce 
qu'elle comprend 50 parties de dioxyde de titane et 50 parties de la dispersion 
35 colloYdale aqueuse de dioxyde de silice. 
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91 Composition photocatalytique selon Tune des revendications 1 a 8, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre des zeolites modifiees avec des ions 
metalliques aptes a empecher le developpement de micro-organismes et de 
moisissures nuisibles. 

5 

10/ Composition photocatalytique selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterisee en ce qu'elle comprend en outre du charbon actif, 

11/ Procede pour la fabrication d'une composition photocatalytique selon 
10 I'une des revendication 1 a 8, caracterise en ce que sous agitation, on melange 
Tagent photocatalyseur dans le liant inorganique jusqu'a obtention d'une 
suspension homogene. 

12/ Procede pour la fabrication d'une composition photocatalytique selon la 
15 revendication 9, caracterise en ce que sous agitation, on melange I'agent 
photocatalyseur et les zeolites modifiees avec des ions metalliques dans le liant 
inorganique jusqu'a obtention d'une suspension homogene. 

13/ Procede pour la fabrication d'une composition photocatalytique selon la 
20 revendication 10, caracterise en ce que sous agitation, on melange I'agent 
photocatalyseur et le charbon actif jusqu'a obtention d'une suspension homogene. 

14/ Utilisation de la composition photocatalytique objet d'une des 
revendications 1 a 10 sous forme de peinture. 

25 

15/ Media filtrant comprenant un support enduit sur au moins une de ses 
faces d'une couche de la composition photocatalytique selon I'une des 
revendications 1 a 10. 

30 16/ Media filtrant selon la revendication 14, caracterise en ce que le support 

est un support fibreux. 



17/ Media filtrant selon la revendication 16, caracterise en ce que le support 
est un panneau acoustique. 

35 
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18/ Media filtrant selon Tune des revendications 13 a 17, caracterise en ce 
que lorsque Tune des faces du support est enduite de ladite composition 
photocatalytique, Tautre face du support est enduite d'une seconde composition 
apte a detruire les odeurs comprenant un derive de I'acide undecylenique. 

5 

19/ Media filtrant selon la revendication 18, caracterise en ce que ladite 
seconde composition comprend en outre du dioctyl sulfosuccinate apte a detruire 
les insectes de type acariens. 

10 20/ Media filtrant selon Tune des revendications 15 a 19, caracterise en ce 

qu'il comprend en outre un prefiltre sous forme d'un support enduit de ladite 
seconde composition apte a detruire les odeurs comprenant un derive d'acide 
undecylenique. 

15 21/ Media filtrant selon la revendication 20, caracterise en ce que ladite 

seconde composition comprend en outre du dioctyl sulfosuccinate apte a detruire 
les insectes de type acariens. 

22/ Precede pour la fabrication d'un media filtrant selon Tune des 
20 revendications 15 a 19, caracterise en ce qu'on enduit le support de la composition 
photocatalytique selon Tune des revendications 1 a 9 a raison de 5 a 40 g/m^ de 
Ti02. 

23/ Procede pour la fabrication d'un media filtrant selon Tune des 
25 revendications 15 a 21, caracterise en ce que ladite seconde composition est 
enduite a raison de 2g/m^ sur le support. 

24/ Utilisation d'un media filtrant selon Tune des revendications 15 a 21, 
pour le traitement de Tair. 

30 

25/ Utilisation d'un media filtrant selon Tune des revendications 15 a 21, 
pour le traitement d'effluents liquides. 
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